MYHULHUITAJIBHOE BIO/I’KETHOE
OBINEOBPA3OBATEJ/IBHOE YUYPEXJIEHUE
«H3ympyonoeckan 0CHOGHAA 00U€00PA306aMeNbHAA WIKONAY)

YT1BepxKIACHO

FPULEA- GV TUPCKTOPA ITKOJIBI
Kupunnosa O.1.

No()3-92450 ot 21.03.2022r

Pabdouyast nporpamma
MO____XUMUU

8 -0 KkJacchl

Ha 2022-2023 yueOHbIH 101

CocTaBuTens:
Kupunnosa Onsra BaHoBHa
Yuurear OHOI0TUNA

n. M3ympyausrid, 2022



PabGowas mporpaMmma 1O XMMUM IS OCHOBHOM INKOJBI COCTaBlieHA Ha OCHOBE:
DyHIAMEHTATBHOTO siIpa cojepKaHusi oOmiero oOpaszoBanus, TpebGoBaHUl K pe3yiabTaTam
OCHOBHOTO o00miero oOpa3oBanusi, npeicTaBieHHbIX B PDenepansHoM [ocynapcTBeHHOM
Crangapre O6mero O6pazoBanus Broporo nokojenus (IIpukaz Munobpaayku ot 17.12.2010r.
Nel1897); nmpumMepHBIX MmporpaMM Mo yd4eOHbIM MpeameTam «Xumusa 8-9 Kiaccel» (CTaHIapThHI
BTOpOTO NIoKoJieHus ) M., [Ipoceemenne, 201 1; aBTopckoit yae6Hoit mporpammel O.C.I"abpuensH
«[Iporpamma ocHoBHOro oOmero ooOpasoBanus. Xumwus. 8-9 kimacce». M.: [poda,2012;
(®I'OC); ocHOBHOI 00pa30BaTENIbLHON MPOrpaMMbl OCHOBHOro oOmiero ob6pazoBanus MBOY
W3ympymHOBCKast 0OmI., a TaKkKe C ydeToM «MeToAnYecKuX PeKOMEHIAUui 10 CO3JaHHI0 U
(YHKIMOHUPOBAHUIO B 00IIe00pa30BATEIbHBIX OPraHU3ALUAX, PACIIOJIIOKEHHBIX B CEIBCKOU
MECTHOCTH ¥ MaJIBIX TOPOJIaX, IIEHTPOB 00pa30BaHUs €CTECTBEHHO-HAYYHOH M TEXHOJIOTHYECKOM
HanpaByieHHocTel («Touka pocTa») U UCHOIB30BaHUs 000pyoBaHMs IIeHTpa « Touka pocTay.
JlanHasi paGodasi mporpaMMa OPHEHTHpPOBAHA Ha WCIIOJB30BaHUE YYEOHUKOB IO XUMHH M
yueOHO-MeToanueckux nocobuit YMK, co3gaHHBIX KOJJIEKTUBOM aBTOPOB IO PYKOBOJACTBOM
O.C.T'apuemnsina.

IIpeaMeTHBIMU Pe3yJILbTATAMM OCBOCHHUS BBIITYCKHUKAMH OCHOBHOW IITKOJIBI TPOTPAMMBI TIO
XAMUH SIBISIFOTCS:

1.B mo3HaBarenbHOM cdepe:

o JaBaTh OMpECNICHHs] W3YYCHHBIX IMOHATHHA: «XUMHUYECKHH DJIEMEHT», «aToM», «HOH»,
«MOJIEKYJIa», «IPOCTHIE W CIOXKHBIE BEIECTBa», «BEHIECTBO», «XUMHUYECKas (Gopmymay,
«OTHOCHUTEJIbHAS aTOMHAsh Maccay», «OTHOCHUTENbHAs MOJIEKYISpHas Maccay, «BaJCHTHOCTHY,
«CTETIeHb OKHCIICHHUS», «KPUCTAJUIMYECKAsI PEIIETKA», «OKCHIBI», «KUCIOTB), «OCHOBAHUS,
«conm», «<aM(pOTEpPHOCTHY, KMHIUKATOPY, «IIEPUOTUUECKUI 3aKOH», «IIEpUOANYECKas TaOIUIa,
«U30TOTBI», «XUMHUYECKasl CBSI3b», «AJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTEY, «XHUMHYECKas peaKIus»,
«XUMHYECKOE YpaBHEHHE», «TE€HETHYECKas CBSI3b», «OKUCJICHHE», «BOCCTAHOBJICHHEY,
«QIEKTPOJIUTHYECKAS JUCCOLUAIUNY, «CKOPOCTh XUMHUUECKON pEeaKIINmn»;

i OITucaThb JACMOHCTPAlMOHHBIC n CaMOCTOATECIBbHO IIPOBCACHHEBIC XUMHUYCCKUEC
OKCIICPUMCHTHI;

i OIIMChIBATh W PasjindyaTb M3YUYCHHBIC KJIACChbl HEOPraHUYCCKUX COG,HHHCHHI;'I, IIPOCTBIE U
CJIOKHBIC BEHIECTBA, XUMHUUYCCKUE PECAKIIUHA,

i KJ'IaCCI/I(bI/II_[I/IpOBaTI) HN3Y4YCHHEIC O0O0BEKTHI U SIBJICHUA,

i ACIaTb BBIBOABI KW YMO3AaKIOUYCHUSA U3 Ha6J'IIO,Z[eHI/II71, HU3YUCHHBIX XHWMHWYCCKUX
SaKOHOMepHOCTCﬁ, IMPOTrHO3UPOBATh CBOMCTBA HCHU3YUYCHHBIX BCIICCTB 110 AaHAJIOTHHM CO
CBOMCTBAMU HU3YUYCHHBIX;

i CTPYKTYPUPOBATH H3y‘~IeHHBIﬁ Marepuajl U XUMHUYCCKYIO I/IH(i)OpMaI_II/II-O, INOJIYYCHHYIO M3
APYTUX UCTOYHHUKOB,

o MOJENUPOBATH CTPOCHHE aTOMOB JIEMEHTOB 1-3 1MeproI0B, CTPOECHUE MPOCTHIX MOJIEKYII,
2. B 1IeHHOCTHO - OpHEHTalMOHHOH cdepe:
o aHAJIM3UPOBATh M OIEHUBATH TOCJEACTBUSA JUIS OKpYXalomied cpeabl OBITOBOW U

MIPOU3BOJICTBEHHOH JESATEIbHOCTH YEIOBEKA, CBSI3aHHOM C
nepepaboTKON BEIIECTB;
3. B tpynoBoii coepe:
* IPOBOAUTH XUMHYECKHI IKCIIEPUMEHT;
4. B ctepe 6€30MaCHOCTH KU3HEACATSILHOCTH:
* OKa3blBaThb NEPBYIO INOMOIIb NIPH OTPABIEHUSX, OXKOTaX U JPYrUX TpaBMaxX, CBS3aHHBIX C
BEII[ECTBAMU U TaOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM.
IIpeaMeTHBIMM pe3yabTATAMM M3yUYCHUs NpeaMera «XUMHs» SBISIOTCS CIEAYIOLINE
YMEHUS:
Tema: «BBeaenune B xumuio. [lpeamer xumun»
BbInyCKHUK Hay4uTCA:



» PackpbiBaTh CMBIC OCHOBHBIX TIOHSTHH: BEIIECTBO, XUMHYECKHH  DIIEMEHT,
OTHOCHUTEJIbHAsA aTOMHAsl U MOJIEKYJIIpHasi Macchl;

» Ha3bpIBaTh XUMHUYECKUE 3JIEMEHTHI;

» BBIUUCIIATH OTHOCUTEIIBHYIO MOJICKYJISIPHYIO M MOJIIPDHYIO MAacChl BEIIECTB, a TaKXKe
MacCOBYIO JIOJII0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B COEAMHEHUSX JUIsl OLIEHKU MX MPAKTUYECKOU
3HAYUMOCTH;

» coOmoaTh MpaBmiia TEXHUKN 0€30MTaCHOCTH MPH MPOBEICHIH HAOIIOACHUH 1 OIIBITOB

BbInyCKHHMK MOJyYUT BO3MOKHOCTb HAyUUThCSI:

» OTpPENeNATh POJIb PA3IMYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIC U TEXHHKE;

» XapakTepu30BaTh METObI XUMHUECKOW HAyKH (HAaOIII0JeHe, CPAaBHEHHE, YKCIIEPHMEHT,
M3MEpPEHUE) U UX POJIb B TIO3HAHUU MTPUPOJIbI

Tema: «ATOMBI XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB»

BoinyckHUK HAy4YUTCS:

» PackpbIBaTh CMBICT OCHOBHBIX IIOHSITHH: aTOM, HW30TOIBI, XUMHUYECKas CBS3b,
ANIEKTPOOTPHUIATENLHOCTD;
OOBsACHATh (U3NYECKUN CMBICH MOPAJKOBOTO HOMEpa 3JEMEHTa, HOMepa TIpYIIIIbI,
HOMepa Nepuoa;
COCTaBIIATh CXEMBI CTPOEHHUSI aTOMOB IEpBBIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOJUUYECKON CHCTEMBI
J.M.Menneneena;
pasnuyath BUAbI XUMUYECKOM CBSI3U: MOHHYIO, KOBAJIEHTHYIO MOJSPHYIO, KOBAJICHTHYIO
HEMOJIIPHYIO U METAIITNYECKYIO;
n300paxaTh 3JIEKTPOHHO-MOHHBIE (OPMYJbl BEIIECTB, OOpPa30BAHHBIX XHUMHYECKUMHU
CBS35IMHU Pa3HOTO BUJA.

BBINyCKHMK MOJyYUT BO3MOKHOCTh HAYUUTHCS:

» OCO3HAaBaThb 3HAUYCHHME TEOPETUYECKUX 3HAHUHM JJIsI MPAKTHYECKOH JIeSITEeNbHOCTH
YEIIOBEKA,

» OINCHIBATh U3yYEHHbIC OOBEKTHI KaK CHCTEMBI, IPUMEHSS JIOTHKY CHCTEMHOTO aHan3a

Tema: «IIpocTbie BenecTBa
BbInycKHUMK Hay4YUTCS:

» KIaccu(UIMPOBAaTh XUMHYECKHE OIEMEHTHl Ha METaIbl, HEMETaUIbl, WHEPTHBIC
3JIEMEHTHI (ra3bl) Ul OCO3HAHMSI BAXKHOCTH YIIOPAJOUYCHHOCTH HAY4HbIX 3HAHUH;

» BBIYHCIIATH KOJIMYECTBO BEIIECTBA, 00HEM MIIM MacCy IO KOJMYECTBY BEIECTBA;

BBINyCKHMK MOJIyYUT BO3MOYKHOCTb HAyYUThCSI:

» pa3BUBaTh KOMMYHHKATHBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, HCIOJB3YS CPEICTBA YCTHOU U
MUCbMEHHOM KOMMYHHMKAIIMU IIPU paboTe C TEKCTaMU y4eOHUKA U JOTIOJHUTEIbHON
JUTEPaTypoil, CIPaBOUYHBIMU TaOJIULIAMU;

» TPOSIBJIATH TOTOBHOCTH K YBaKCHUIO HHOW TOUKHU 3PEHUS ITPU 00CYKIECHUH PE3yIbTaTOB
BBITIOJTHEHHON PabOThI

Tema: «CoenHeHNs] XMMHY€ECKHX JIEMEHTOB)
BbInyCKHUK Hay4YUTCS:

» OIpEeAeNTh CTENeHb OKUCIICHHS 3JIEMEHTa B COCTMHEHHSIX;

» OIpeneNsTh TPHUHAUICKHOCTh BEIIECTB K ONPENCICHHOMY KIacCy HEOpPraHM4eCKUX
BEILECTB;

» pa3nuyaTh OKCIEPHUMEHTAJIBHO KHCJIOTHI W IIENOYH, TIONB3YSICh HWHIMKATOPAMH;
0CO3HaBaTh HEOOXOJAMMOCTh COOJIOZECHUS Mep Oe30MacHOCTH Npu OOpalleHuu ¢
KHCIIOTaMH U IIIEJI0YaMHU.

» BBIBJIATH 3aBUCHMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT CTPOCHHUS MX KPUCTALIMYECKUX PEIIETOK:
HMOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJIIPHBIX, METAJUINYECKUX;

» TIPUTOTOBIATH PACTBOPHI C ONPEICIIEHHO MacCOBOH JJ0JIel pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

» COCTaBIATh (OPMYJIBI HEOPTaHMYECKUX COCIUHEHUH 10 CTENEeHSM OKHCICHHUS
AJIEMEHTOB, a TAKXKE 3apsiiaM HMOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJHIle PACTBOPUMOCTU KHCIOT,
OCHOBAHUU U COJICH;
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BbInyCKHMK HOJIyYUT BO3MOKHOCTb HayUUThCSI:

» WCIMOJb30BaTh MPUOOPETCHHBIC 3HAHUS U YMEHUS B IIPAKTUUECKOU NS TEIHHOCTH U
IIOBCEHEBHOM >KM3HU JIJIsl IPUTOTOBIIEHUS PACTBOPOB 3a/laHHOM KOHLIEHTPALIUH.

Tema: «3MeHeHNsl, NPOUCXOASIIIUE C BeLIeCTBAMM
BbInyckHUK HAy4YUTCS:

» TPUBOAUTH MPUMEPHI XUMUYECKUX ITPOLIECCOB B TIPUPOJIE;

» u300paXkaTh CyIIHOCTh XUMHUECKUX PEAKINH C ITOMOIIBIO XUMHYECKHX YpaBHEHUI;

» OOBSCHATH Pa3MUYHBIEC CIIOCOOBI KIacCH(UKAIINH XUMUYECKUX PEaKIIHii;

» TPOBOJUTH XUMHYECKHE OTIBITHI M SKCIIEPUMEHTHI U OOBSCHATH X PE3YIbTATHI,

BbInyCKHHMK MOJyYUT BO3MOKHOCTb HAyUUThCSI:

» TIOHMMATbh POJIb XUMUYECKHX MPOIIECCOB, IPOTEKAIOIINX B IPUPO/IC;

» TPaMOTHO 0OpaIiaThesi C BEUIECTBAMH B MIOBCETHEBHOM JKHU3HHU.
Tem: «PacTBopenne. PactBopbl. CBolicTBa pacCTBOPOB 3J1€KTPOJIUTOBY»

BoInyckHUK HAay4YUTCS:

» PAacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX TIOHSATHH: pacTBOPBI, AJIEKTPOIUT M HEIIIEKTPOJIHT,
ANIEKTPOJIUTUYECKAsT AMCCOLMALUS; OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKHCIEHUE U
BOCCTaHOBJICHUE
OOBSACHATH CYIIHOCTh PEAKIMI HOHHOTO 0OMEHa;

KJIaCCU(UIIMPOBATH OKCHU/IBI 1 OCHOBAHHUS 110 CBOWCTBAM, KUCJIOTHI U COJIU 110 COCTaBY;
COCTaBJISITh YPAaBHEHUS DJIEKTPOJUTAYECKON JMCCOIMALMM KHUCJIOT, HIEJIOYEH, COJeH;
MOJIHBIE M COKpalléHHbIE HMOHHBIE YpaBHEHMs] peakuuid oOMeHa; YypaBHEHHUS
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIHIA;

COCTaBIISATh YPAaBHEHUS peaKlUi, COOTBETCTBYIOIIMX MOCIEAOBATEIHHOCTH («ILEMOYKE))
MpeBpaIEHUII HEOPraHMYECKUX BEIIECTB Pa3IMYHbIX KIacCOB;

Ha3bIBaTh OOIIME XUMHUYECKHE CBOMCTBA, XapaKTepHbIE Uil KaKJOTO M3 KJIAcCOB
HEOpPraHWYECKUX BEIIECTB: KUCIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

MPUBOJUTh  IPUMEPBHl  peakiuii, MOATBEPKJAIOLUIUX  XUMHYECKHE  CBOHCTBA
HEOPraHMYECKUX BEIIEeCTB: OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBaHH U COJIeH;

COCTaBIISATh OKUCJIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIN OajaHC (JUIsl M3YYEHHBIX PEakKiuil) 1o
MPEIOKEHHBIM CXEMaM pPEaKIMil U ONpeAessiTh BEIIeCTBO-OKUCIUTEIh U BEIIECTBO-
BOCCTaHOBUTEJb B OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX PEAKIIMSIX;

» TPOBOJUTH JaOOPATOPHBIC OIBITHI, MOJITBEPHKAAIONINEC XUMUIECKAE CBOWCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHWYECKUX BEIIECTB;

BbInyCKHHUK MOTYYUT BO3MOKHOCTh HAyYUTHCS:

» COCTaBJISITh MOJICKYJISIPHBIC ¥ IIOJIHIC MOHHBIC YPaBHEHHUS 1O COKPAIIEHHBIM HOHHBIM
YpaBHEHUSM;

» TPUBOJUTH MPUMEPHI PEAKIIH, MTOATBEPIKIAIONINX CYIIIECTBOBAHUE B3aMMOCBSI3U MEXTY
OCHOBHBIMH KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX BELIECTB;

» WCIMOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIC KIFOUYEBBIC KOMIIETEHTHOCTH IPH BBITIOJTHEHUH
HCCIIEIOBATENIbCKUX MPOEKTOB 0 U3YUYEHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOTYYECHUS U
pacrno3HaBaHMs BEILECTB;

» BBIBJIATH CYIIECTBOBAaHHE T'€HETHYECKOW B3aHMMOCBS3M MEXIYy BEIIECTBAMH B PSIy:
IIPOCTOE BEIECTBO — OKCHUJL — TUAPOKCU] — COJIb;

Conep:xaHue 0CHOBHOI0 0011ero 00pa3oBaHus M0 XMMHH 8-9 Ki1acchl

Pazoen 1. Ocnoeuvie nonamus xumuu (ypo8eHs amomMHO-MONEKYIAPHBIX RPEOCMAB/IeHUIL)
[Ipenmer xumuu. MeToasl MO3HAHWS B XHUMHUHU: HaOIIOAEHUE, SKCIIEPUMEHT, H3MEpEHHe.
VcTouHMKM XUMUYeCcKOH MHPOPMaIUK: XUMHYEeCKast TuTeparypa, IHTepHeT.

Uuctele BemecTBa U cmecu. Ouncrtka BemecTB. [IpocTeie M ciokHble BemecTBa. Metamibl U
HEMeTaJlIbl. XHMUYECKHUH DJJIEMEHT, aTroM, MOJIeKyJa. 3HAaKM XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB.
Xumuueckass Qopmyna. BanenTHocTh  xumHueckux —aneMeHToB. CoctaBieHue Gopmyin
OMHApHBIX COEAMHEHHWH M0 BAJCHTHOCTH aTOMOB XHMMYECKHX 3JEMEHTOB M OIpe/eleHue
BaJICHTHOCTH aTOMOB XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB 10 (pOopMysiaM OMHAPHBIX COSAMHEHUI.
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OtHocutenbHasi aroMHass Macca. OTHOCUTENbHass MOJEKyJsipHas Macca. MaccoBasi 10Js
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B CJI0KHOM BenlecTse. KosmmuectBo BemecTBa. Mouib. MossipHas macca
Y MOJISIPHBINA 00BEM.

®dusnuecKkue SBJICHUS U XUMHUYECKUE peakiuu. [Ipu3Haku U ycioBuUsl MPOTEKaHUSI XUMUYECKUX
peakuuii. 3aKOH COXPAaHEHHMsS MacChl BEIIECTB MPH XUMHYECKHX peaKIusix. XUMUYECKUE
ypaBHeHUS. KOAQPUITMEHTH B YPaBHCHUSX XUMHUYECKHX PEAKIHUN KaK OTHONICHHS KOJUYECTB
BEILIECTB, BCTYMAIOMIMX U OOpa3yrloIIMXcs B pe3ysibTare XUMHYecKoil peakuuu. [Ipocreiimue
pacyeTsl 1Mo ypaBHEHUSIM XUMHYECKUX PEaKIIUM.

OcHOBHBIE KJIaCChl HEOpPraHMYECKUX coeanHeHui. HoMeHkmatypa HEOpraHWYeCKHUX BEIIECTB.
Kucnopoa. Boznyx. I'openne. Oxkcuapl. Oxcuapl MeTamuioB M HeMeTawioB. Bomopon. Bona.
Ounctka Bojabl. Adparusi Bojbl. B3auMoeicTBrEe BOJIbI ¢ OKCHIaMH METaUIOB M HEMETAJUIOB.
Kucnotsl, knaccuduxaius u CBOWCTBAa: B3aUMOJCHCTBHE C METa/UIaMH, OKCHUIAMHU METAJLJIOB.
OcHoBanusi, Kiaccuukanus W CBOMCTBA: B3aMMOJIEHCTBHE C OKCHIAMU HEMETAILJIOB,
kuciotaMu. AmdoTtepHocts. Kucnotno-ocHoBuble wunHmukatopbl. Comu. CpeaHue CoOJH.
B3aumogeiictBue colsieli ¢ MeTalulaMu, KUCIOTaMu, Ienodamu. CBsi3b MEXIy OCHOBHBIMHU
KJIaCCaMH HEOPTaHMYECKUX COCTUHEHU.

[lepBoHauanpHBIE TPEACTABICHUS O €CTECTBEHHBIX CceMelcTBax (Tpynmax) XUMHUYECKHUX
AJIEMEHTOR: IEJIOYHBIC METAJUIbI, TAJIOTCHBI.

Pazoen 2. Ilepuoduueckuii 3aKOH U NEPpUOOUYECKAA CUCEMA XUMUYECKUX I/1IEMEHN 08
. U.Menoeneesa. Cmpoenue eeujecmea.

[lepmognueckuit  3akoH.  McTopus ~ OTKpHITMS ~ NEPUOJMYECKOTO 3aKOHA.  3HAYCHHE
MEPUOMYECKOTO 3aKOHA IS Pa3BUTHUS HAYKH.

[Tepuoanueckas cucremMa Kak €CTECTBEHHOHAYYHAs KJIACCH(UKAIMSI XUMHUYECKUX SJIEMEHTOB.
Tabmuunas ¢opma mpeacTaBlIeHHUs KIACCH(PUKAIMA XUMUYECKUX dJIeMeHTOB. CTpyKTypa
tabmuiel «llepuoauyeckas cuctema xuMmuueckux aeMeHToB [[. . MenneneeBay. ®Ousndeckuit
CMBICJI TIOPSITKOBOTO (aTOMHOTO) HOMEpa, HOMEpa Mepuoja U HoMepa TPpyIIbl (I 3JIEMEHTOB
A-Tpynm).

Crpoenue aroma: sIpo | DJIEKTpoHHas oOojouka. CocCTaB aTOMHBIX sIep: MPOTOHBI U
HeWTpoHbl. M30TOmBIL. 3apsa aTOMHOIO sSapa, MacCOBO€ YHCIO W OTHOCUTEIbHAs aTOMHas
Macca. DJIIEKTpOHHAass 000Jiouka aToMa. OJIEKTPOHHBIE CJIOM aTOMOB DJIEMEHTOB MaJlbIX
MEPUOJIOB.

XUMHUYEecKasi CBSI3b. DJNEKTPOOTPUIIATEILHOCTh aToMOB. KoBajieHTHast HenoJsipHas U MOoJsipHas
cBs3b. MoHHas cBsi3b. BalleHTHOCTH, CTENEHb OKUCIICHUS, 3apsi]] HOHA.

Pazoen 3. Mnozoobpazue xumuueckux peaxyuili.

Knaccudukanus XUMUYECKUX pEaKIUi: PEaKIUH COCAMHEHUS, Pa3JIOKEHUs, 3aMCIICHUS,
oOMeHa, AK30TEPMHUYECKUE, SHJIOTEPMHUYECKHUE, OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE,
HeoOpaTUMbIe,00paTUMBIC.

CKOpOCTh XMMUUYECKUX peakiuii. @aKTOPhI, BIUSAIOIINE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIUM.
PacTBOpBI. DnekTponauTHyecKas AUCCOLUALMSA. DJIEKTPOJIUTHI M HEICKTPOJUTHL. KaTHOHBI U
aHUOHBI. Jluccoumanusi coJieil, KUCJIOT U OCHOBAHMI B BOJIHBIX pacTBopax. Peakuuu MOHHOTO
oOMeHa B pacTBOpax 3MEKTPOIUTOB.

Pazoen 4. Muozooopaszue eewgecme.

EctecTBeHHble cemeiicTBa XMMHUYECKHX OJJIIEMEHTOB METAIJIOB M HemerauioB. OoOmias
XapaKTEepPUCTHKA HEMETAJZIOB Ha OCHOBE MX IIOJIO)KEHHS B MEPUOJUYECKON CUCTEME.
3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUS! (PU3MUECKUX U XUMUYECKHMX CBONCTB HEMETAIJIOB — MPOCTHIX
BEILIECTB, UX BOJOPOJHBIX COEIUHEHMH, BBICIIUX OKCHUIOB M KHUCIOPOJCOAEPKAIINX KUCIOT Ha
MIPUMEpPE FJIEMEHTOB BTOPOTO U TPETHETO MEPUOJIOB.

OOmiasi xapakTepUCTHKa METAZIOB Ha OCHOBE HX IOJIOKEHUS B TEPUOAMYECKON CHCTEME.
3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUS! (U3MUECKUX M XUMUYECKHUX CBONCTB METAIJIOB — TMPOCTHIX
BEILIECTB, UX OKCUIOB U THAPOKCHUIOB HA MPUMEPE AIEMEHTOB BTOPOTO M TPETHETO MEPUOIOB.
AmboTepHble coenuHeHus amoMuHHs. OOIIas XapaKTepUCTHKA JKelle3a, €ro OKCHIOB U
TUAPOKCHJIOB.



Pazoen 5. Jkcnepumenmanvnan Xxumus

JleMOHCTpPAIMOHHBII M J1aGopaTopHbIii 3kciepuMeHT. 1. [Ipumepsr puszndeckux sBICHUN. 2.
[Ipumepbl XUMUYECKUX PEAKLUN € SIPKO BBIPAKEHHBIMU M3y4aeMbIMU IpU3HaKaMu. 3. Peakuuun
COCIIMHEHUS,Pa3I0KeHNs, 3aMeleHns, ooMeHa. 4. Peakuuu, WUTIOCTpUPYIOIIME CBOMCTBAa U
B3aMMOCBSI3U OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX COEAMHEHUU. 5. ONBITHI, WIUTFOCTPUPYIOLINE
3aKOHOMEPHOCTH  U3MEHEHUS  CBOMCTB  IEJIOYHBIX  METAJJIOB M TajoreHoB. 6.
OnpIThI, WJUTIOCTPUPYIOIIIME  3aKOHOMEPHOCTH  M3MEHEHUS  CBOWCTB  TMJIPOKCHIOB U
KHUCIIOPOICOAEPKAILMX KHUCIOT 3JIEMEHTOB OJHOTO mnepuoja. 7. Ilpumepbl OKHMCIUTENBHO-
BOCCTaHOBUTEJbHBIX peakiuil.8.PaKkTophl, BIUSIOUINE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIIHI.
9.Ilpumepsr sHI0- U 9K30TepMmuueckux peakuuih. 10. CpaBHEHUE JIEKTPONPOBOJHOCTH
pPacTBOPOB DJIEKTPOJUTOB W HedNeKTpoiauToB. 11. Peakmuum wonHoro obmena. 12. OmbIThI,
WUTIOCTPUPYIOIIKE (PU3NYECKHE U XMMHUECKHE CBOIICTBA U3y4aeMbIX BEIIECTB.

IIpakTnueckne padorel 8 kaacc 1. [IpaBuna TexHuku Oe3omacHOCTH Mpu paboTe B
xuMuueckoM kaOunete. Ilpuembr oOpamenus c¢ JabopaTOpHbIM — OOOpYyIOBaHUEM U
HarpeBareiabHbIMU MpuOopamu. 2. IlpuroroBieHne pacTBopa caxapa M pacdeT €ro MaccoBOM
JI0JIU B PacTBOpE

4. YcioBus TeUEHUS XUMUYECKNX PEAKIIUN MEXIy PaCTBOPAMM JIEKTPOJIMUTOB IO KOHIIA.

5. Pemienue sKkCepuMEHTaIBHBIX 3a/a4.

IIpakTHyeckne padorsl.9 kiaace 1. OcyniecTBiaeHNEe HENOYKH XUMUYECKUX MPEBPALICHAN. 2.
[Tosydenne u CBOWCTBAa COCIUHEHUN MeTauioB. 3. PelieHue sKCIepHUMEHTABHBIX 3a/Jad Ha
pacrno3HaBaHHe U MOJIyY€HUE COeIMHEHUIN MeTalioB. . Pernenne skcrepuMeHTalbHbIX 33/1a4 110
teme «[loarpynna kucnopona». 5. [lonyuenue, codrpanue 1 pacro3HaBaHUE ra30B.

Pacuernblie 3agaum. |.BblunciieHMe OTHOCUTEIBHOM MOJIEKYJISIPHOM M MOJISIPHOM MAacChl
BEIIlECTBA IO €ro XuMHU4Yeckou dopmyre. 2. Pacyer MaccoBOi J0JIM XUMHUYECKOTO DJIEMEHTA B
coequHeHnu. 3. PacyeT MaccoBO#l 10K PaCTBOPEHHOIrO BellleCTBa B pacTtBope. 4. Boruncienus
[0 XMMUYECKUM YPAaBHEHUSIM MACChl WJIM KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJIHOTO M3 YYACTBYIOIIUX HIIU
MOJIYYArOUIUXCSl B PEAaKUMM COCOUHEHUW II0 M3BECTHOM Macce WIM KOJUYECTBY BEIECTBA
JIPYroro COeIMHEHHUS.

OCHOBHOE COIEP)KAHHUE & Knacc BBenenne

[Ipenmer xumuu. MeTopl MO3HAHUSI B XUMUU: HAOIIOJCHUE, SKCIIEPUMEHT, MOJEIHPOBAHUE.
Hctounnku xumuueckodl wuHdopManuu, ee TMOoJydyeHHe, aHaJIW3 U TNPEJCTaBICHUE €ro
pe3ynbraToB. [loHsATHE O XMMHUYECKOM 3JIeMEHTE U (popmMax ero CyiiecTBOBaHMsS: CBOOOJHBIX
aTomax, IMPOCTBIX M CJOXKHBIX BellecTBax. [IpeBpamenus BeniecTB. OTiiMUKME XMUMUYECKUX
peakuuii oT pusnveckux spieHud. Poiab XuMHuM B )KU3HU YeoBeka. XeMopuius u xeMohoous.
Kparkue cBeneHuss M3 UCTOPUM BO3HMKHOBEHHSI M Pa3BUTUS XUMHUU. PoJb OTEUECTBEHHBIX
yUEHBIX B CTAHOBJICHUU XUMUYECKOH Hayku — paboTel M. B. JlomonocoBa, A.M. bytieposa, /.
N. MenneneeBa. XuMuyeckasi CAMBOJIMKA. 3HAKH XUMUYECKUX AJIEMEHTOB U IPOUCXO0XKICHUE UX
HazBaHuil. Xumuueckue Gopmynsl. Muaekcsl n kosddunmentsl. OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAs U
MoJeKyJisipHas Macchl. [IpoBeneHune pacueToB MAaccOBOW JOJM XHMHYECKOTO 3JIEMEHTa B
BelecTBE Ha ocHOBe ero Gopmynsl. [lepuomuueckas cucrema xumuueckux siemeHToB [I. .
MenneneeBa, ee CTpyKTypa: Majible W OOJbIIME TMEpPUOAbI, TPYHNbl M MOATPYIIIHI.
Ilepuoanyeckas cucreMa Kak CIPaBOYHOE MOcoOWe JUIs MOJYyYeHHs CBEIEHHH O XMMMYECKHX
JJIEMEHTAX.

Jemoncrpanuu. 1. Monenu (mapocrepxuHeBble U CTioapra—bpurie0a) pa3ianyHbIX NPOCTHIX U
CJIOKHBIX BEILECTB.

2. Konnekuus CTEKISIHHON XUMUYeCKOW nocyapl. 3. Kosmeknus MaTepuanoB U U3IENUN U3 HUX
Ha OCHOBe aloMHHHUA. 4. B3zaumopeiicTBue Mpamopa ¢ KUCIOTOM U NMOMYTHEHHE M3BECTKOBOM
BO/IBL.

Tema 1. AToMBI XUMH4YECKHX 3JICMEHTOB

ATOMBI Kak (popMa CyIIeCTBOBaHUS XUMHUYECKUX 1eMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJCHHUS O CTPOCHUU
aToMoB. JloKa3arenbcTBa CIIOKHOCTH cTpoeHus: aromoB. OmbiTel Pesepdopna. [lnaneraphas
MOJEINb CTPOEHUSI aTOMA.



CocraB aTOMHBIX s/iep: MPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCHUTENIbHASI aTOMHasi Macca. B3auMocBs3b
MOHATUN «IIPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS ATOMHAsI Maccay.

W3meneHnue yuciia mpoOTOHOB B siApe aToMa — 00pa30BaHME HOBBIX XUMHUYECKUX DIIEMEHTOB.
N3menenue uucna HEUTPOHOB B sAJpe aroma — oOpa3oBaHue u30TONOB. CoBpeMEHHOE
OTIpe/IeJICHUE TOHATUS «XUMHUYECKHUH dyieMeHT». M30Tomnbl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJIHOTO
XUMHUYECKOTO 2JIEMEHTA.

OnektpoHbl. CTpOCHHME DSJIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XHMHYECKHUX DJJIEMEHTOB MaJbIX
niepuooB. [loHsATHE 0 3aBEPIIICHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

Ilepnoanueckas cucrema xumudeckux uiemeHToB Jl. M. MenaeneeBa u cTrpoeHne aToMOB —
(U3HYECKUI CMBICT MOPSIKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMepa TPYIIIbI, HOMEpa MepHoa.
N3menenne uwucna SJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM DJJIEKTPOHHOM YPOBHE aToMa XHUMHUYECKOTO
aJieMeHTa — O00pa30BaHUE TMOJIOXKHUTEIBHBIX U OTPUIIATENILHBIX MOHOB. MOHBI, 0Opa3oBaHHbBIE
aToOMaMU METaJUIOB U HeMeTauioB. [[pUYnHbBI U3MEHEHHS] METAUINYECKUX U HEMETATTHYECKUX
CBOMCTB B nepuojax u rpynnax. O6pazoBanue OWHapHBIX coeauHeHui. [loHaTne 00 MOHHOM
cBs3u. Cxembl 00pa30BaHUs HOHHOM CBSI3H.

B3aumonelicTBue aToMOB 3J1EMEHTOB-HEMETANIOB MEXAY c000i — 00pa3oBaHUE ABYXaTOMHBIX
MOJIEKYJI TIPOCTHIX BemecTB. KoBajeHTHas HEmoJspHas XUMHYECKas CBs3b. DJIEKTPOHHBIE U
CTPYKTYpHBIE (opMynbl. B3anmonelicTBue aTOMOB HEMETAIIJIOB MEXAy co00ii — oOpa3oBaHue
OMHAPHBIX COCAMHEHUN HEMETAIIOB. DJIEKTPOOTPUIIaTeTbHOCTh. KOoBasleHTHAsI TIOJISIpHAS CBSI3b.
[TonsaTHE O BAJICHTHOCTH KaK CBOMCTBE aTOMOB 0Opa30BhIBATh KOBAJIEHTHBIC XUMHYECKHE CBS3H.
CocraBnienne GopMys OMHAPHBIX COCAMHEHHUH 1O BajeHTHOCTH. Haxoskj1eHne BaJICHTHOCTH IO
hopmyse OMHAPHOTO COCTUHEHUS.

B3anMoelicTBre aTOMOB METaIOB MEXKTy CO00i — 00pa3oBaHrE METAUIMUECKUX KPHUCTAJIIOB.
[ToHATHE O METAINTNYECKON CBSI3U.

JdemoncTpauuu. Mosenn aTroMoB XMMHUYECKMX dyeMeHTOB. llepuonuueckas cucrema
xumudeckux snemeHtoB JI. M. MenneneeBa (paznuunbie (opmbl). M3roToBienune mopaenei
MOJIEKYJ OWHApHBIX COCAMHEHHWH. W3rotoBieHne Mo, WUIIOCTPUPYIOIIEH CBOHCTBA
METAJUIMYECKOM CBS3H.

IIpakTuyeckne padorbl 1. IlpaBuna TexHMKH O0€30MACHOCTH NMpU pabOTe B XUMHUYECKOM
kabunete. Ilpuembl oOpaimieHuss ¢ 1abOpaTOpHBIM OOOpPYIOBAaHHMEM U HarpeBaTeIbHbIMU
pUOOpaMHU.

KonTtpoJabHas padora 1 no teme: « ATOMBI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOBY

Tema 2 IIpocTbie BemecTBa

[TonoxxeHne MeTanoB U HeMeTaJIOB B [leproanueckoil cucreMe XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB

. U.MenneneeBa. BakHelie mpocThie BEIIECTBA — METaJUIbI (KeIe30, ATFIOMUHUHN, KaJIbIIHH,
MarHuii, Hatpuii, kxammii). OOume Qusuveckre CBOMCTBAa MeTalioB. BaxHeiimue mnpocTbie
BEI[ECTBAa-HEMETAJUIbI, 00pa30BaHHBIE aTOMAaMU KUCJIOPOJa, BOJOPOJa, a30Ta, cepbl, docdopa,
yraepoia. MosieKysibl MPOCTHIX BEMECTB-HEMETAJIIIOB — BOJOPOAA, KUCIOPO/Ia,

a3oTa, rajgoreHoB. OTHOCUTeNbHas MoOJeKyspHas macca. COCOOHOCTh aTOMOB XHMHUYECKUX
AJIIEMEHTOB K OOpa30BaHUIO HECKOJBKUX MPOCTBHIX BEUIECTB — AJIOTPONHUS. AJUIOTPOIHBIE
MoauduKanuu kucioponaa, ¢ochopa, omoBa. Meraminyeckue W HEMETaTMYEeCKHE CBOMCTBA
MPOCTHIX BeHIECTB. OTHOCUTENBHOCTh 3TOTO MOHATHUS.

Yucno Asoragpo. KommuectBo BemiectBa. Monb. MonsipHas Macca. MousipHblii  00beM
ra3oo0pa3HbIX BemecTB. KpaTHble eqUHUIIBI U3MEPEHHs KOJIMYeCTBa BEIIECTBA — MUJUIUMOJIb U
KWJIOMOJb, MWUIMMOJISIDHAs W  KWIOMOJISIPHAs MAacchl BEHIECTBA, MWUIMMOJIAPHBIA U
KUJIOMOJISIPHBIN 00bEeMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ ucnonb30BaHUEM MOHATUHN «KOJIMUECTBO BEILIECTBA», «MOJIIPHAs MAacCa», «MOJISIPHBIMA
00BEM Ta30By», «IUCIO0 ABOTAIPO».

JdemoncTpanuu. O3HakOMJIEHUE C KOJUleKIued wmeTaiioB. (O3HAaKOMIIEHHE C KOJUIEKIHEH
HEMETAJJIOB.

Kountpoabsnas padora 2 no teme: « [Ipocteie BemecTBay

Tema 3. CoennHeHUs] XMMHYECKHX IJIEMEHTOB



Crenenb okucienus. CpaBHEHUE CTENEHU OKHUCIICHUS] U BaJIEHTHOCTH. OmpeielieHue CTeneHn
OKHCIICHHSI JJIEMEHTOB B OHHapHBIX coeauHeHusX. CocraBienue QopMmyn OUHAPHBIX
COENMHEHNH, OOIINI CIIOCO0 UX HA3BAHUM.

bunapHbie COCAMHEHHS METAJUIOB M HEMETAJUIOB: OKCHJIbI, XJIOPHUIABI, CYIbQHUIBI U TIp.
Cocranienue ux ¢opmyn. bunapasie coequHEHUsT HEMETAUIOB: OKCH/IBI, JIETYYHUE BOJIOPOIHBIE
COCIMHEHMS, WX COCTaB W Ha3BaHus. lIperncraBuTenn OKCHAOB: BOJA, YIJICKUCIBIM Tas,
HeramieHasi M3BeCThb. lIpencTaBUTENnu JETYy4MX BOJOPOIHBIX COCAMHEHHI: XJIOPOBOAOPOI M
aMMHaK.

OcHoBaHus, UX COCTaB W Ha3BaHui. PacTBopuMocTh OcHOBaHWii B Boje. [IpencraBurenu
Ieouen: TUAPOKCUIBI HATPHS, Kalusg U Kajblus. [loHsTHe 00 MHAMKATOpAaX M KaueCTBEHHBIX
peaKImsIX.

Kucnotel, ux cocraB u Ha3zBanus. Knaccudukanus xucnor. IlpencraBurenu KHCIOT: cepHas,
coyisiHas, as3oTHas. [lonstme o mkane kuciaotHoctw (mkana pH). M3menenue oxpacku
WHJIUKATOPOB.

Conu Kak MPOU3BOJIHBIE KUCJIOT U OCHOBAHMM, X COCTaB M Ha3BaHUs. PacTBOPUMOCTH COJIeH B
BoJe. [IpencraBurenu coneii: xaopua HaTpus, kKapOoHat u Gocdat KaabIusl.

AMoOpGHBIE U KPUCTAIUTMYECKHUE BEIIECTRA.

MexMoneKyasspHbIe B3aUMOAECHCTBUS. THIBI KPUCTAJUIMYECKUX PEMIETOK. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB
BEIIIECTB OT THUTIOB KPUCTAUTMYECKHUX PEIICTOK.

Uuctele BemiecTBa U cMecu. lIpuMepsl )KUIKUX, TBEPIBIX U Ta3000pa3HbIX cMmeceid. CBoiicTBa
YHUCTBIX BellecTB W cMmeceil. Mx cocrtaB. MaccoBas u oObeMHasl J0JIM KOMIIOHEHTa CMECH.
Pacuets1, cBsi3aHHBIC C UCTIOJIB30BAHUEM TTOHSITHUS «IOJISI.

JdemoncTpanuu. O06pa3ibl OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBAaHUN M cojieil. Moaenn KpUCTauTMYeCKuX
pEIIeTOK XJIOpHaa HaTpus, anMasa, okcuaa yriepoaa (IV). KuciaoTHo-menounbie MHANKATOPHI,
W3MEHEHNE MX OKPAaCKM B PAa3IMYHBIX CpeAax. YHHUBEPCAIBHBIA UHAMKATOP U W3MEHEHUE €ro
OKpacku B pa3nuyHbIX cpenax. [lkama pH.

JlaGopaTropHble onbIThbl. (O3HakKOMIIEHHME CO CBoiicTBamMu amMmuaka. Omnpenenenne pH
pPacTBOpPOB KHUCIOTHI, Iienound U Bojabl. Onpenenenue pH JAMMOHHOrO U s0JIOYHOTO COKOB Ha
cpese mioJ10B. O3HAKOMIIEHHE C KOJUIEKUIHEH cojieid.O3HaKOMJIEHHE C KOJUICKIMEW BEIIECTB C
pa3HBIM THUIIOM KPHUCTAUIMYECKOW pemieTku. M3rotoBiaeHue Mmonaenedl KpUCTaUIMYECKUX
peuierok. O3HaKOMIIEHHE C 00pa31lOM TOPHOM HOPOIBI.

IIpakTuyeckue padorbl 2. [IpurotoBieHue pacTBopa caxapa U pacyeT €ro MacCoBOMl J0JIU B
pacTBope

Tema 4. U3meHeHus, NpouCcXoAsilIUe ¢ BeleCTBAMU

[lonsaTue ABNEHUI, CBA3aHHBIX C U3MEHEHUSAMH, IPOUCXOSAIINMU C BEIIECTBOM.

SIBneHus, cBA3aHHbIE C UBMEHEHUEM KPUCTAJUIMYECKOTO CTPOEHMS BELECTBA MPH MOCTOSHHOM
ero cocraBe, — (usnyeckue spieHus. DuznyecKkue SBICHUS B XUMHUHU: TUCTHIUISAIUS,
KpUCTAIIJIN3alMs, BBIMTAPUBAHUE U BO3TOHKA BEIIECTB, GHUIBTPOBAHUE U LIEHTPUDYTHPOBAHHE.
SIBneHus1, CBA3aHHBIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEIIECTBA, — XUMUYECKUE peakuuu. [IpuzHaku u
YCIIOBHS IPOTEKAHUSI XUMUYECKUX peakuil. Bolienenre TemioTel U CBETa — PEAKLIUU FOPEHHUSL.
[TonsiTre 006 K30 - ¥ SHAOTEPMHUUECKHUX PEaAKIIHUSIX.

3aKOH COXpaHEHUsT MacChl BEHIECTB. XUMHUYECKHUE YpaBHEHMs. 3HAU€HUE MHACKCOB U
koa¢purmentoB. CocTaBieHHe YPaBHEHUH XUMUUYECKUX PEAKIUH.

PacueTsl o xuMuyeckuM ypaBHEHUsAM. PerieHne 3a1a4 Ha HaX0K/IEHUE KOJIMYECTBA, MAacChl MIIU
o0BpemMa MPOAyKTa peakluy M0 KOJINYECTBY, Macce UM 00beMy HCXOJIHOTO BellecTBa. PacyeTsl ¢
WCIIOJIb30BAHUEM TIOHATHUSL «AOJs1», KOrJa HMCXOJHOE BEIIECTBO JIaHO B BHUJIE pacTBOpa C
3aIaHHOM MacCcOBOM J0Jiell pacTBOPEHHOIO BEHIECTBA WJIM COACPKUT OMPEACIICHHYIO OJII0
[IpUMECEHN.

Peaknun paznoxkenus. IlperncraBieHne O CKOPOCTHM XMMHMUYECKMX peakuuil. Katanuzaropsl.
®epMmenThl. Peakiuu coenuuenus. Karanutuueckue v HEKaTaTUTHYECKUE PEaKIIUU, 0OpaTUMBbIe
1 HeoOpaTtuMble peakiuu. Peakiuu 3amenienust. Psi akTHBHOCTH METAIOB, €T0 UCIOJIb30BaHUE
JUIsl TIPOTHO3UPOBAHUSI BO3MOKHOCTH NMPOTEKAHUS PEAKIUN MEXKIy METallaMd U KHUCIIOTaMHu,



peakuuii BBITECHEHUSI OJIHUX METAJNIOB U3 pPacTBOPOB MX COJIEH APYrUMHU MeTaulaMu. Peakuuu
oOmena. Peaknum HeiiTpanuzanuu. YCIOBUS NPOTEKaHUS peaknuii oOMeHa B pacTBOpax JIo
KOHIIA.

Turbel XUMUYECKUX peakIMil Ha IIpUMeEpe CBOMCTB BOABI. Peaknus pasiioKeHus — 3IIEKTPOJIN3
BOJbl. Peakiuu coenuHeHUs — B3aMMOJEHCTBHE BOJABI C OKCHJIAMU METAUIOB U HEMETAJUIOB.
VYcioBue B3auMOIEHCTBUSL OKCUJI0B METAJIIOB M HEMETAJIOB € BOJOW. [IoHATHE «THUAPOKCUABIY.
Peaknun 3amemienust — B3auMOJCUCTBUE BOJABI C MeTaulamMu. Peakuuu oOMeHa — THUIPOJIN3
BEILIECTB.

HemouncTpanumn. [Ipumeps! Gu3ndeckux sSBICHUN: a) TUIaBicHHUE mapaduHa; 0) BO3TOHKA HOJa
Wi OCH30HHOW KHCIIOTHI; B) PAacTBOPEHHE OKpAILICHHBIX cojel; T) auddy3us TymImcThIX
BEILIECTB C TOpslled JamMmoykyd HakanuBaHus. [Ipumepbl XMMUYECKHX SIBJICHMH: a) ropeHue
Maruus, (ochopa; 6) B3aUMOJCUCTBUE COJITHOW KHUCIOTBI C MPaMOpPOM WJIM MEJIOM; B)
nosnyuenue ruapokcuga meau (II); r) pacTBopeHne Moay4eHHOTO TMAPOKCUAA B KUCIIOTaX; 1)
B3auMoeiicteue okcuma meau (II) ¢ cepHO¥l KHCIOTOW TIpU HarpeBaHUU; €) pas3JIoKEHUE
NepMaHraHaTa Kajus; ) pa3jJoXKeHue MepoKcuaa

BOJIOpPOJIa C MOMOINBIO AMOKCHJA MapraHila M Karanasbl KapToens HId MOPKOBH; 3)
B3anMO/IeHCTBUE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METaJJIaMHU.

IIpakTHyeckune padorsl 3. [IpM3HAKN XUMUYECKUX PEAKIIAMN.

KonTpoabHast padora 3 o teme: «M3MeHEeHUs, TPOUCXOISIINE C BEIIECTBAMM)

Tema S. PacrBopenue. PactBopsbl. CBolicTBa pacTBOPOB 3J1€KTPOJIUTOB

PactBopenue kak ¢usnko-xumuueckuid nporecc. [lonartue o ruapatax U KpucCTaUIOTHApaTax.
PactBopumocTs. KpuBbie pacTBOpUMOCTH KaK MOJENIb 3aBHCUMOCTH PacTBOPUMOCTU TBEPJIBIX
BEILIECTB OT TemmepaTypbl. HachlllleHHbIE, HEHACBHIIIEHHBIE M IEPECHIIICHHBIE PaCTBOPBI.
3HayeHHUe pacTBOPOB JJII MPUPOJIBI U CETBLCKOTO X031 CTBA.

[TonsaTre 00 AMEKTPOTUTHYECKON AMCCOLMAIMH. DJICKTPOJIUTHI M HEIEKTPOIUTHL. MexaHu3m
JUCCOLMALMI 3JIEKTPOJIUTOB C PA3IMYHBIM XapaKTepoM CBsA3H. CTENeHb 3JIEKTPOJUTUYECKON
nuccouuanuu. CUibHbIE U c1a0ble 37eKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIO)KEHHMSI TEOPUM DIIEKTPOJMTHYECKOW auccouuanuu. MoHHBIE ypaBHEHUs
peakuuii. Peakiiuu oOMeHa, naymiye 10 KOHIIA.

Knaccudukanus HOHOB U UX CBOICTBA.

Kucnotel, ux xnaccudukanus. Jluccoumanus KHUCIOT U HMX CBOWCTBA B CBET€ TEOPUHU
ANEKTPOJUTUYECKOW AuccoOUManMu. MOJIeKynsipHble W HOHHBIE YPABHEHUS pPEAKLUN.
B3aunmopeiicTBue KHCIOT ¢ MeTaulaMHu. OJJEKTPOXUMUYECKUM pAJl HaNpsHKEHUM METalIoB.
B3anmopeiicTBue KUCIOT C OKCHJAMU METaJIOB. B3auMoaeicTBre KUCIOT C OCHOBaHUSIMU —
peakiusi HeWTpanuzauud. B3aumoneicTBue KuUCIOT ¢ coisiMu. Vcmonb3oBaHue TaOMHIIBI
PacTBOPUMOCTH ISl XaPAKTEPUCTUKN XUMHUECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBanusi, ux kinaccudukanus. Jucconuanuss OCHOBaHM W MX CBOICTBa B CBETE TEOPHH
ANEKTPOJUTUYECKON aucconuanuu. B3aumopeiicTBue ocHoBaHui ¢ consiMu. Mcnonb3oBaHue
TaOMIBI  PAaCTBOPUMOCTH  JJISl  XapaKTePUCTUKH  XUMUYECKHMX CBOWCTB  OCHOBAaHMIA
B3aumopeiicTBre menoyei ¢ OKCUAaMu HEMETAILIOB.

Conu, uX naucconManys W CBOHCTBA B CBETE TEOPUU DIIEKTPOJIUTHUYECKON MCCOLMALINU.
BsaumoneiicTBue coneil ¢ MeraimiaMu, OCOOCHHOCTH 3THUX peakiuii. B3aumomeiicTBue coneit c
consimu. Vcnosp3oBaHue TaOJIMIbl paCTBOPUMOCTH JUISl XapaKTEPUCTHKH XUMUYECKUX CBOMCTB
COJIEH.

O06o00611eHne cBeieHui 00 OKcHIaX, UX KJIACCU(PUKAIIUK U CBOMCTBAX.

I'enernueckue psAapl MeTaula W HEMETAUIA. ['eHeTHdeckas CBsI3b MEXIy KiaccaMu
HEOPraHUYECKUX BEILECTB.

OKHCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIINH.

OmnpeneneHue cTeneHeil OKUCISHUs JUIS 3JEMEHTOB, 00pa3yIoIUX BELIECTBAa Pa3HBIX KJIACCOB.
Peakiun MOHHOrO OoOMEHa M OKHCIHUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peakiuu. OKHUCIUTENb U
BOCCTaHOBUTEJb, OKHUCIIEHHE M BOCCTaHOBJIEHHE. (COCTaBIEHHME YPaBHEHHH OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBHTEJIBHBIX PEaKIMii METOIOM 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.



CBoiicTBa MpPOCTHIX BEHIECTB — METAUIOB M HEMETaJUIOB, KHUCJIOT W COJIEM B CBeTe
OKUCITUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUMA.

JemMoHcTpanun. B3anMoaelicTBre pacTBOPOB XJIOpHIA HATpHs U HUTpaTa cepedpa. [lomyuenue
HEPaCTBOPUMOTO THJIPOKCUIA U B3aUMOJCHCTBUE €ro ¢ KUCI0TaMu. B3aumoaelcTBue KUcioT ¢
OCHOBaHUsIMU. B3aumojielicTBHE KHUCIOT C OKCHJIAMU METaUIOB. BzamMojeicTBHe KHUCIOT ¢
MeTauiamMu. B3anmonencTBue KHUCIOT € CONsIMU. B3aumoneicTBHE IIETOYE C KHUCIOTAMHU.
B3anmopneiicTBue 1mienoyend ¢ OKCHMAAMU HEMETAIUIOB. B3anMoaelcTBUE MIETOYEH C COJISIMU.
[Tosryuenue u CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHWU. B3anmonelcTBHE OCHOBHBIX OKCHIOB C
KHCIIOTaMH. B3amMoJeiicTBHE OCHOBHBIX OKCHJIOB C BOJOH. B3amMopeiicTBHe KHCIOTHBIX
OKCHJIOB C IIEJIOYaMH.

IIpakTuyeckne padoTsl 4. YCIOBUS TEUEHUS XUMUYECKUX PEAKIHMH MEXIy pacTBOpaMu
3IEKTPOJUTOB JI0 KOHIIA.

5. Pemienne skciepUMeEHTAIBHBIX 3a7a4.

HToroBasi kKoHTpoOJILHAS padoTa 3a Kypc Xumun 8 Kkiiacca

9 kiacc Brenenue. OO6mias xapakTeprucTUKa XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB M XHUMHUYECKUX PEaKIIHil.
[Tepnoanueckuit 3akoH u [lepnoanueckas cucrtema xumMudeckux uieMeHToB 1. M. MenneneeBa
XapakTepucTUKa HJIEMEHTa M0 €ro MOJOKeHHI0 B [lepmoanueckol CHUCTEME XUMHUUYECKHX
anemenToB /. . Menneneesa. CBOICTBAa OKCHUJIOB, KUCIOT, OCHOBAHUH U COJIEW B CBETE TEOPUHU
ANEKTPOJIUTUUECKON JUCCOIMAIINU ¥ OKHCIICHUSI-BOCCTAHOBJICHHUS.

[lonsiTie o0 mnepexoaHbIX »3ieMeHTaX. AMMOTEpHOCTb. [ eHeTHUeCKUd psJ MEepexoHOTOo
AJIEMEHTA.

[Tepnoanueckuit 3akoH u [lepuoauueckas cucreMa xumuieckux anemMeHToB /. 1. Menneneesa.
XuMuYecKasi OpraHu3anus >KMBOH U HEKUBOW MPUPOJIbl. XUMHUUYECKUNA COCTaB siipa, MAaHTUU U
36MHOM KOpbl. XHUMHUYECKHE DJJIEMEHThl B KIETKaX JKUBBIX OpraHu3mMoB. Makpo- U
MHKPO3JIEMEHTHI.

OO6oOmenre cBeIeHU O XUMHUYECKUX peakiusax. Kimaccupukarums XUMHYECKHUX PEaKIHil 1o
pPa3IMYHBIM TMPU3HAKAM: «UHCIO W COCTaB pEarupylolux U 0O0pa3yloIIMXCS BEIIECTBY,
«reroBoi  3ddexT», «HampaBleHUE», «U3MEHEHHE CTENEeHEH OKHUCICHHUS JJIEMEHTOB,
00pa3yoIuX pearupyrouue BeuiecTBay, «(pazay, «ucroiib30BaHue karanauzaropa». [lonstue o
CKOPOCTH XUMHUYECKOW peakuuu. PakToppl, BIUAIOIIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEaAKIHH.
Karanuzatops! u karanu3. MTHruGuTopsl. AHTUOKCUIAHTHI.

JemoncTpanuu. Pazmuunsie dopmer Tabmunbl [[. .MenaeneeBa. Moienu aToMOB 3JIEMEHTOB
1—ro mnepuonoB. Mozens CTpoeHHUsT 3eMHOTo Iapa (MOmepeyHblid paspe3). 3aBUCHMOCTb
CKOPOCTH XHUMHYECKON PEaKUUU OT MPUPOJIbl PEArupyroINX BEMIECTB. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH
XUMHUYECKOM peaKkIMU OT KOHLIEHTPAlUUMU PEarupyrollux BelIeCTB. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH
XMMHYECKON peaklud OT IUIOMIAU COMPHUKOCHOBEHUS PEArupyIOIINX BEIIECTB («KHIISIIUN
CIIOM»).

JladopaTopHbie onbIThl 1. [lonydyeHne ruapokcuia LIMHKA U HMCCIEJOBAHUE €r0 CBOMCTB. 2.
MopenupoBanue mnoctpoeHusi llepuoguyeckoil CUCTEMbl XUMHUYECKHX 3JeMeHTOB /I
N.MenpneneeBa

Tema. Merajuiibl

[Tomoxenne meraiutoB B [lepuoanueckont cucreme xumuueckux anemeHToB J[. M. Menneneesa.
Mertannuueckass KpHUCTaUIMYecKash pelieTka M MeTaJuIMueckas XuMudeckas cBsizb. OOriue
¢uznueckue cBoiictBa MeTamsioB. CruiaBbl, UX CBOMCTBA W 3HaYeHHE. XUMHUYECKHE CBOMCTBA
METAJUIOB KaK BOCCTAHOBHUTEJIEH, a TAKXKE B CBETE UX MOJIOKEHUS B DIIEKTPOXUMHUUYECKOM Py
HaIpsKEHU METaJIOB.

Koppo3us meramioB u cnocoObl 00prObl ¢ Heil. Meramnsl B mpupoae. OOmue crnocodbl ux

MIOJTy4EHUSI.
OO0masi xapakTepucTHKA WIEJOYHBIX MeTalI0B. Metayuisl B npupojae. O6mue cnocoObl ux
nosnyueHusi. CrpoeHue atoMoB. lllenounble MeTamibl — MpOCTBIE BellecTBa. BakHeimue

COCAMHCHUA MICJIOYHBIX MCTAJUIOB —OKCUIBI, TUAPOKCHUABI U COJIA (XJ'IOpI/IIIBI, Kap60HaTBI,



cynbGaTel, HHUTpPATHl), WX CBOHCTBA W MPHMCHECHHWE B HApPOJHOM Xo3sicTBe. KanmiiHbie

ynoOpeHus.

OO0masi XapakTepUCTHKA 3JIeMeHTOB riaBHoii moarpynnbl II rpynnel. CTpoeHHEe aTOMOB.
[llemoyHO3eMenbHBIE  METAIbl —  TPOCThIC  BellecTBa.  BaxKHeWIMe  COCTUHCHHUS
LIEJIOYHO3EMETIbHBIX METaNIOB — OKCHUJABI, THUAPOKCUIBl U COJU (XJIOpUJbI, KapOOHATHI,

HUTPATBL, cyabdaTel, pochaTel), UX CBOICTBA U MPUMEHEHNE B HAPOJHOM XO3SHCTBE.
AmomuHuii. CTpoeHue aroma, (U3NYECKUE M XUMHUYECKHE CBOWCTBA IPOCTOTO BEIECTBA.
CoenuHeHUs allOMUHUS — OKCUJ U THJAPOKCHUJI, UX aM(POTEepHbIN XapakTep. BaxHeimue conu
amoMmuHus. [IpumeHeHne antoMUHUA U €r0 COEAMHEHUI.

Keae3zo. CtpoeHue aroma, (QU3MYECKHME W XHUMHUYECKHME CBOWCTBAa IPOCTOrO BEIECTBA.
I'enernueckue psnel Fe2+ u Fe3+. Baxueiimmue conum sxeneza. 3HaueHUE XKeje3a M €ro
COEMHEHUH JJISI IPUPOJIbI M1 HAPOIHOTO XO35MCTBA.

JemoncTrpanuu. OOpa3ipl LIETOYHBIX U LIEJIOYHO3EMEIbHBIX MeTaioB. OOpa3ibl CIUIABOB.
B3anmMopelictBre pacTBOpOB KUCIOT M COJIeH ¢ MeTaiutaMmu. [lomydyeHne ruipoKcuia aTFOMUHUS
U WCCIIEJOBAHHE €ro CBOWCTB. B3ammonencTBue xene3a ¢ COJIHOW Kuciaoto. [lomydenue
ruapokcuioB xenesa (I1) u (II1) u u3yyenue ux cBONCTB.

IIpakTtuyeckne padorbl. 1. OcymecTBieHHME NIENOYKM XHMHYECKUX IpEeBpalieHUun. 2.
[Tonyyenue u cBOWCTBAa COENMHEHMI MeTauioB. 3. PellleHHe SKCIepHMEHTANBHBIX 3a/ad Ha
pacrno3HaBaHHe U MOJy4YeHHE COSAUHEHUI METaJIOB.

Konrpoabsnas padora Nel o teme : Meramisny

Tema . Hemeramabl OOmas xapakTepHCTHKAa HEMETA/UIOB: MoJjokeHue B llepwommyeckoit
cucTeMe XxuMudeckux syemenToB 1. MI.Menneneera,

OCOOEHHOCTH CTPOECHHSI aTOMOB, 3JIEKTPOOTpUIaTeNbHOCTh (D0) Kak Mepa «HEMETAJTUTMYHOCTHY,
pan 20. Kpucramimdyeckoe CTPOCHHE HEMETAIOB — MPOCThIX BEIIECTB. AJUIOTPOIHSL.
®u3nyecKre CBOMCTBA HeMETaIOB. OTHOCUTENBHOCTD MOHATUN «METAJD» U «HEMETAIID.
Bonopoa. Ilonoxxenne Bomopona B Ileproanueckoir cucreme Xxumuyeckux snemeHtoB 1. .
MenneneeBa. CTpoeHrue aToMa U MOJIEKY/Ibl. DU3NYECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJIOPOJA,
€ro MoJIy4eHUE U IPUMEHEHUE.

Boaa. Ctpoenne mousiekynsl. Bonopoanas xumudeckas cBsizb. PH3MUECKHME CBONCTBA BOJBI.
AHoManuu cBOUCTB BoABL. ['mapodunbHbie U THAPO(GOOHBIC BEIIECTBA. XUMHUYECKUE CBOMCTBA
Boabl. Kpyrosopor Boabl B mpupone. Bomoouuctka. Asparnus Boabl. BeITOBbIE (QUIBTPBHI.
MuHepanbHble BOAbI. JJUCTUIIIMPOBAHHAS BOJIA, €€ MOJYyYEHNUE U IPUMEHEHHUE.

O0mas xapakrepucTukKa rajgoreHoB. CtpoeHue aTtoMoB. [IpocThie BeliecTBa U OCHOBHBIE
COEIMHEHUS TaJoreHOB, WX cBoicTBa. KpaTkue cBepeHus o xjope, Opome, (rope u mone.
[IpuMeHeHne rajoreHoB U X COSUHEHUIN B HAPOJHOM XO3SIHCTBE.

Cepa. CtpoeHne aroma, aJuIOTPOIUS, CBOMCTBA U NMPUMEHEHUE POMOMUYEcKOr cepbl. OKCHIbI
cepol (IV) u (VI), ux monmydyenue, cBoiictBa u npumeHeHue. CepHasi KUCIOTa U €€ COJH, UX
MIPUMEHEHHE B HAPOJAHOM X03sicTBe. [I[pOM3BOACTBO CEPHON KUCIOTHI.

A3ot. CTpoeHue aromMa M MOJIEKYJbl, CBOWCTBA IPOCTOrO BELIECTBA. AMMHAK, CTPOCHHUE,
CBOWCTBA, MOJy4eHHE U npuMeHeHue. Colu aMMOHHUS, UX CBOMCTBAa M mpuMeHeHue. OKCHIb
azota (II) u (IV). AsoTHas kucioTa, ee CBOWCTBa W TMpUMeHeHHe. HUTpaTel U HUTPUTHI,
npoOieMa ux coAepKaHus B CEbCKOXO3IMCTBEHHOM MPOIYKIINHU. A30THBIE yIOOpEHUSI.
®ocpop. CtpoeHne aToma, aIOTPOMHs, CBOWCTBa Oenoro u KpacHoro ¢ocdopa, HxX
npuMeHeHre. OcHOBHble coeauHeHUs: okcua (ocdopa (V) m oprodochopHas Kucnora,
docdatel. DocdopHblie yroOpeHus.

Yraepoa. CtpoeHue aroma, amioTpomwusi, CBoicTBa Moaudukanuii, npuMmeHeHue. OKCHIbI
yraepoaa (II) u (IV), ux cBoiictBa u mpumeHeHue. KapOoHATHI: KalbIUT, COJAA, MOTAII, HX
3HA4YE€HME B MIPUPOJE U KU3HU YETOBEKA.

Kpemnuii. Ctpoenue aroMma, KpUCTAINIMYECKUNA KPEMHHUI, €ro CBOKMCTBAa U puMeHeHue. Okcu
kpemuus (IV), ero npupoausie pa3HoBUAHOCTH. CHIMKATHI. 3HAYCHHE COCIMHEHHI KPEMHUS B
YKUBOM M HEXUBOU npupose. [IoHsATHE O CUIIMKATHOW MTPOMBIIUIEHHOCTH.



JdemoncTpauuu. [lonydenne u pacrnos3HaBaHue Bojaopona. KauecTBeHHas peakuus Ha
raJIOreHU-UOHblL.. B3anMoaeicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCIIOTBI C MEJIBIO.
JlabopaTopHble onbIThl. (O3HAKOMJIEHHE C COCTaBOM MuHepaiabHOW BoAbl. 30. CBoiicTBa
pa30aBICHHON CepHO KUCIOTHL. M3ydeHune cBOMCTB ammuaka. Pacro3HaBanue cojeil aMMOHUS.
T'openune dochopa Ha Bo3ayxe U B kuciopoae. PacmosnaBanue docdaro. ['opeHue yris B
kuciopoje. [lepexon kapoboOHATOB B rTHAPOKAPOOHATHI.
IIpakTnueckne padornl. 4. PemieHue sKcnepuMeHTaNbHBIX 3azad o Tteme «lloarpymnma
kuciaoposaax. 5. Ilonxydyenue, coOupanue u pacrio3HaBaHUE ra30B.
Kountpoabsnas padora Ne2 no reme : Hemeramibsny
Tema IlepBoHauanbHbIE IPEICTABICHUSI 00 OPraHUYECKUX BEIIECTBAX
MHuoroo0Opa3ue oprannyeckux BeuiectB. OCHOBHBIE N0JI0keHUs Teopuu A.M. bytneposa.
YraeBomopoapl YTrieBOAOPOIbl MpenenbHble. ['OMOJIOrMYecKuil psifi, TOMOJIOTH, H30MEPHI.
CrpykrypHas nuszomepusi. Meran, ataH. HenpezenbHble yriaeBog0pobl: STHIIEH, alleTUIICH.
[Ipupoanbie HICTOYHUKH yriaeBoA0po0B. HedTb, mpupoiHblii ra3 u ux npuMenenue. CrupThl
OpnoatomHble cnupThl. MeraHos, OrtaHos. DU3MOJIOTHYECKOE JIEHCTBHME CHUPTOB Ha
opranusm.KapOoHoBble kucnotel. JXKupbl.MypaBbuHas M ykcycHas KHUCIOTHL. [IpumeHeHnme.
Briciie kapOonoBble KuciaoThl. CreapuHoBas kuciorta. Kupel. Ponb xupoB B oOMeHe
BellleCcTB. YrueBobl. [moko3a. Caxaposa. Haxoxnenne B nmpupoze. Poap riaroko3sl B MUTaHUN
U yKpeluvleHMH 370poBbs. Kpaxman u  pmemmono3a - OPUPOJHBIE  MOJUMEPHI.
[Ipumenenue..benku. [Monumepsl. benku — 6uononumepsl. Ponbs OenkoB B nutanuu. OyHKIUN
6enkoB. [TomMepsl — BHICOKOMOJIEKYIISIPHBIE CO€MHEHHUS.
Tema O0001IeHMe 3HAHUI 110 XUMHUH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI.
[Tepuonnueckuii 3akoH u Ilepuoandeckas cucrteMa xuMmudeckux anemeHtoB Jl. .Menneneena.
OU3NYECKUN CMBICII TMOPSAKOBOIO HOMEpa DJJIEMEHTa, HOMEPOB IE€pUOJa M TPYIIHI.
3aKOHOMEPHOCTU M3MEHEHHs CBOWCTB JIEMEHTOB U MX COCIMHEHUH B IEPHUOJAX U IpyNIax B
CBETE MPEACTABICHUI O CTPOEHUH aTOMOB AJIEMEHTOB. 3HaueHue [lepuoandeckoro 3akoHa.
Bungel XMMHUYECKUX CBS3€M M THUIBI KPUCTAUIMYECKUX PEHICTOK. B3aMMOCBA3L CTpOeHUS U
CBOMCTB BEIIIECTB.
Knaccupukanuss XuMUYECKHX peakUUil 10 pa3IuyHbIM MpHU3HaKaMm (YUCIO U COCTaB
pearupyromux 1 00pa3yroIuxcs BEIIeCTB; HaJMYne TpaHULbl pa3zaena ¢a3; TernaoBoi 3¢ dexr;
U3MCHEHHE CTEIEHEH OKHMCIEHUS aTOMOB; HCIOJIB30BAHME KAaTajau3aTopa; HalpaBlICHUE
nportekanust). CKOpOCTh XMMHUYECKUX peakiuil U (akropsl, Biausomme Ha Hee. OOpaTUMOCTh
XUMUYECKUX PEaKIMi U COCO0bl CMELICHUSI XUMUYECKOTO PaBHOBECHS.
IIpocteie M cnoxHble BemecTBa. MeTaulbl MU HEMETaulbl. ['eHeTMYeckue psapl MeTajua,
HeMeTalla M IepexogHoro wmeramia. OKcuabl M THAPOKCHIBI (OCHOBAaHUS, KHUCIOTHI,
amQoTepHble THIPOKCUbI), cou. MX cocTaB, knaccudukarus 1 oo1e XMMUYECKHE CBOMCTBA B
CBETE TEOPUH JIEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLUALIIH.

OcHoBHBIE BHAbI Y4€0OHOM 1esiTeJJbHOCTH
Pa3nnyars npeaMeTs! U3y4eHHs €CTECTBEHHBIX HAYK.
W3yuuTh CTpOEHUE IJIAMEHU UCCIIEI0BATENIbCKUM CIIOCOOOM, BBIJIBUTAsl TMIIOTE3bl U NMPOBEPSS
UX SKCIIEPUMEHTAIIBHO.
PaznensaTh cMecu MeToI0M OTCTauBaHMs, GUIBTPOBAHMS U BBITAPUBAHUS
IIpoBOIUTE XUMUYECKHE OTIBITHI C HATPEBAHUEM.
HaGnronate cBOMCTBA BELIECTB U MX U3MEHEHUS B X0JI€ XMMUYECKHX PEaKIuil.
Pa3nnyath NOHATHSA «aTOM», «MOJIEKYNIA», «XMMMUUECKUH SIIEMEHT».
MonennpoBaTh CTPOEHHE MOJIEKYJI BOJBI, XJIOPOBOJOPOA.
BanentHoctn aromMoB B OuHapHBIX coenuHeHHAX. CocTaBisATh (GOpMyabl OMHAPHBIX
COCIMHEHUI O W3BECTHOM  BAJEHTHOCTH AaTOMOB. PaccuuThiBaTb  OTHOCUTENIBHYIO
MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO Macchl 1O (OpMyJiaM BEIIECTB. BBIUMCIATH MacCOBYIO JIOJIIO
XMMHUYECKOT0 3JIEMEHTa B BELECTBE MO (hopmyie.



HccnenoBaTh CBOMCTBA W3ydaeMbIX BemiecTB. HaOmrogare XuMuuYecKkue U (U3HYECKUE
MpPEeBpAIEHUST U3ydaeMbIX BemlecTB. OMUCHIBATh XUMHUYECKUE PEAKINH, HAOII0MaeMbIe B XOJIe
JKCIIEpUMEHTA. [lenaTh BBIBOBI U3 PE3YJIbTATOB MPOBEAEHHBIX XUMUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB.
KnaccuduimpoBars wu3ydaemble BEIIeCTBA 1O COCTaBy, pa3BuUBas WH(MOPMAIMOHHYIO
KOMIIETEHTHOCTb.

HccnenoBaTh CBOMCTBA HW3ydaeMbIX BemiecTB. HalOmogare Xumuueckue W (U3HYECKHE
MPEeBPAIEHUST U3ydaeMbIX BemecTB. ONUCHIBATh XUMHUECKHAE PEAKIUU, HAOIIOgaeMbIe B XOJIe
JKCIIepUMEHTA. [lenaTh BBIBOIBI U3 PE3YAbTATOB MPOBEAEHHBIX XUMUYECKUX IKCTIEPUMEHTOB.
HccnenoBaTh cBOMCTBA M3ydaeMbIX BemiecTB. HaOmromaTh 1 OMUCHIBATh XUMUYECKHE PEAKITUHU C
MOMOIIBI0 E€CTECTBEHHOTO f3bIKAa W s3bIKa XUMHUM. JlernaTh BBIBOABI U3 PE3YJIbTATOB
MPOBEAEHHBIX XUMHYECKUX SKCTIEPUMEHTOB.

KnaccuduiupoBaTs n3ydaeMbie BEIIECTBA 0 COCTaBY U CBOWCTBaM.

HccnenoBaTh cBOCTBAa M3ydaeMbIX BemecTB. HabmiomaTe u OMUCHIBaTh XUMUUECKHE PEAKITUH C
MOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO sf3bIKa U s3bIKa XWUMHH. JlemaTh BBIBOJBI U3 PE3YNIbHTATOB
MPOBEAEHHBIX XUMHUYECKUX SKCTIEPUMEHTOB.

KnaccudumupoBats wu3yuaeMble BeIIECTBA 10 COCTaBYy, pa3BuBas HHGOPMAIMOHHYIO
KOMIIETEHTHOCTb.

KnaccudumupoBats u3ydeHHbIE XHUMHYECKHE DJIEMEHTHI M WX coeauHeHus. CpaBHUBATH
CBOMCTBA BENIECTB, MPUHAICKANUX K pasHbIM KiaccaMm. [laBaTh ompenesneHus MOHATHN
«OKCHJIBI», «\OCHOBAHUS», KKUCIOTBD», «COJN», «PEAKITUS HEUTPATH3AIIAN.

MonenupoBath cTpoeHre atomMa. OnpenensaTb NOHATHS «XUMUYECKUN DJIEMEHTY, «IOPSIIKOBBIN
HOMEP»,»MACCOBOE YHUCIIO», «H30TOM», «OTHOCHTEIbHAS aTOMHAs Maccay, <«dJIEKTPOHHOE
00JaKo», <«QIEKTPOHHBIA CIOHY, «Iepuoandeckas cucreMa».KoHKpeTH3upoBaTh TMOHSATHUS
«XUMHYECKASI CBS3bY, «KPUCTAIMYECKAs pemeTka». OnpenensTe NOHATUSA «KOBAJEHTHAas
HEMOJISIpDHAsL CBSA3bY», «KOBAJIEHTHAs IIOJSIPHAs CBA3b», «METAJNINYeCKas CBs3b», «HMOHHAs
KpUCTAJUTMYECKAs PEIIETKa.

OnpenensaTb MOHATHS «MOJISIPHAS Maccay, «MOJIAPHBIN 00beM». OOBACHITH 3aKOH ABOTAPO.
[IpoBOANTH pacyeThl M0 XUMUYECKUM YPABHEHUSIM.

HccnenoBaTh cBoiicTBa M3ydaeMbIxX BemiecTB. HaOmoaaTh U OMUCHIBATh XUMUYECKHUE PEAKIIUU C
IIOMOIIIBIO €CTECTBEHHOI'O fA3bIKA M $3bIKa XUMHUHU. Jlenatb BBIBOJBI M3 PE3YJIbTAaTOB
MIPOBEAEHHBIX XUMUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB.

[IpoBoauTh HaOMIOAECHUS 3a MMOBEJCHHEM BEIECTB B PACTBOPAX, 32 XUMUUYECKHUMH PEAKIUIMU,
MIPOTEKAIOIIUMHU B paCTBOpax.

JlaBatThb onpeneneHus MOHATUN «3JIEKTPOJIUTY,

CHE3JIEKTPOJIUTY, «3JEKTPOJUTHYECKAs JUCCOLIMALIAS.

KokpetnsnpoBaTh NOHITHE «KHOHY.

O06001mAaTh MOHATHS «KATHOHY, «AHUOH.

HccnenoBaTh CBOMCTBA paCTBOPOB 3JIEKTPOIUTOB.

XapakTepu30oBaTh YCIOBUS TEUEHUSI PEAKLUM IO KOHIIA B paCTBOPaX 3JIEKTPOJIUTOB.
HccnenoBaTh cBoiicTBa M3yyaeMbIxX BelecTB. HabaroaaTh U ONMMCHIBATH XUMUYECKHE PEAKIIUU C
MIOMOIIBIO €CTECTBEHHOIO s3bIKa M s3bIKka XUMUHU. Jlenatb BBIBOJABI M3 PE3YJIbTATOB
MPOBEAEHHBIX XUMUYECKUX SKCIIEPUMEHTOB.

JlaBaTh ompenencHUs TOHATUH «KaTalu3aTtop», «uHruourop». HccrmenoBath QaxkTopsl,
BIIUSIOIINE HA CKOPOCTh XMMUYECKON pEeaKIUU.

HccnenoBaTh cBOICTBa M3ydaeMbIX BeliecTB. Ha0moaaTe U OMUCHIBATh XUMUYECKHUE PEAKIIUU C
MIOMOIIIBIO €CTECTBEHHOI'O s3bIKa M s3bIKka XUMUHU. Jlenatb BBIBOJABI M3 PE3YJIbTATOB
MPOBEAEHHBIX XUMUYECKUX SKCIIEPUMEHTOB.

Habmtonate feMOHCTpHUpYEMbIE U CAMOCTOSTEIHHO MTPOBOAUMBIE OTIBITHI.

OnuceiBaTh CBONCTBA M3y4aeMbIX BEII[ECTB HA OCHOBE HAOIIOICHUH 32 UX MPEBPAICHUSIMHU.
O000111aTh 3HAHUS U JETATh BLIBOIBL.



HccnenoBaTh CBOKCTBA M3y4aeMbIX BemiecTB. HaOmonaTe 1 OMUCHIBaTh XUMHUECKUE PEAKIHH C
IIOMOIIBIO E€CTECTBEHHOI'O S3bIKa M s3blKa XUMHUHU. Jlenatb BBIBOJIBI W3 PE3YJIbTATOB
IIPOBEIEHHBIX XUMUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB.
HccnenoBaTh CBOKCTBA M3y4aeMbIX BemiecTB. HaOmionaTe 1 OMUCHIBaTh XUMHUECKUE PEAKIHH C
IIOMOIIBIO €CTECTBEHHOT'O S3bIKA U S13bIKA XUMUHU.
XapakTepu3oBaTb XUMHUYECKHE DJIEMEHThl MaJlblX [EpPHOJOB [0 HUX TOJOKEHUIO B
IIEPUOANYECKON CHCTEME.
OnuceiBaTh CBOMCTBA U3y4aeMbIX BELLIECTB HA OCHOBE HAOIIOICHUH 32 UX NPEBpalEHUSIMHU.
O0600maThe 3HaHMS W JIEJIaTh BBIBOJBI O 3aKOHOMEPHOCTSX HM3MEHEHHH CBOWCTB METaNIOB B
[eproJIax U Ipymmnax nepuou4eckoi CUCTEMBI.
[IporHo3upoBaTh CBOKWCTBA HEM3YYEHHBIX DJIEMEHTOB M UX COCIMHEHHUHW HAa OCHOBE 3HAHUHU O
MEPUOINUYECKOM 3aKOHE.
HccnenoBaTh cBOCTBAa M3ydaeMbIX BemecTB. HabmiomaTe u OMUCHIBaTh XUMUUECKHE PEAKITUH C
MTOMOIIBIO €CTECTBEHHOT'O SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
BbIsBUTH pa3iuuusi MEXIy 3JIEMEHTaMH IIaBHBIX U MOOOYHBIX MOATPYHI. YCTaHOBUTH CBS3b
MEX1y CTPOCHHEM U CBOMCTBaMM BEILECTBA.
JlaBaTh ompeneneHus TMOHITUH «TOMOJOTH», «Hu30Mepb». OOBACHATH MHOrooOpasue
OpraHMYECKUX BEIECTB.
UccnenoBaTh cBoiicTBa M3ydaembIx BemiecTB. Ha0mronaTe v OMUCHIBATh XUMUYECKHUE PEAKIIUU C
MTOMOIIBIO0 €CTECTBEHHOT'O SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
JlaBaTh ompeneneHusi TMOHSATHI «IpeleibHbIE OJHOATOMHBIE CIUPTHI», «MHOTOATOMHBIE
CHUPTHD, «QYHKINOHAIbHAS TPYIIIay.
JlaBaTh onpeieseHus MOHATHH «KapOOHOBBIE KMCIOTBI», «KUPBD».
HccnenoBaTh cBOMCTBa U3ydaeMbIX BellecTB. HalmonaTs 1 ONUCHIBATE XUMUYECKUE PEAKIIUH C
IIOMOIIBIO €CTECTBEHHOIO A3bIKA M sA3bIKA XUMHUU.IIpOTHO3MpOBAaTH CBOMCTBA BEIIECTB HA
OCHOBE UX CTPOCHHUE

KasiengapHo — remaTnyeckoe njaHupoBanme 8 Kiace

Ne Ne [ara
ypoka ypoKka poBeJIe Tema ypoka [Tpumevanue
(Teme) HUS
ypoKa
Brenenue(54)
1 1 [Ipeamer xumun. BemecTa.
2 2 [IpeBpamenus BeniecTB. Poib XMMHUH B )KU3HU
YEIIOBEKA.

3 3 [IpakTuueckas paborta Nel. «I[IpaBuna TeXHUKH

0€301aCHOCTH MPH pabOTe B XUMHUYECKOM KaOHMHETE.
[Ipuembl oOpalleHus ¢ JJabopaTOPHBIM
000pYyJIOBaHUEM M HarpeBaTeIbHBIMH TPUOOPAMI).

4 4 [Tepuoauueckas Tabnuiia Xxum. snementos /1. U.
MeneneeBa. 3HAKM XMMHYECKHX DJIEMEHTOB.
5 5 Xumudeckue GOpMyIibl.

OTHOCHTEIbHBIE ATOMHAS U
MOJICKYJIIpHAasA MAcCCBhI.

Tema 1 ATombl xumudeckunx aneMeHToB (104)

6 1 OCHOBHBIE CBEICHUS O CTPOCHHUU aTOMOB.

7 2 M3MeHeHrne B COCTaBe siJiep aTOMOB XUMHUYECKUX
JIEMEHTOB

8 3 CTpoeHHe AIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 3JIEMEHTOB

9 4 [Tepuoauueckas Tabnuiia Xxum. snementos /1. U.
MenieneeBa 1 CTPOCHHE aTOMOB.

10 5 MoHHas XuMu4decKas CBS3b.




11 6 KoBaneHTHas HENoJIsIpHas XUMUYECKas
CBSI3b.

12 7 KoBaneHTHas noJisipHas XMMUYECKas CBSI3b.

13 8 MeTalnaeckast CBsI3b.

14 9 O06o01eHre U cucTeMaTu3alus 3HaHui 00
QJIEMEHTAaX: METa/lIaX ¥ HeMEeTallaX, O BUJIAaX XHM.
CBSI3H.

15 10 KonTponsHast padota Nel. o teme: « ATOMBI
XUMHYCCKUX DJIEMEHTOBY

Tema 2 IIpoctsie BemecTBa (84)

16 1 [IpocThie BemecTBa-MeTabl. O01IME pu3nyeckue
CBOMCTBA METAJJIOB. AJIJIOTPONIUSL.

17 2 [IpocThie BemecTBa-HemMeTauibl. OOmme pusnueckue
CBOMCTBA HEMETAJUIOB. AJIIOTPONUSIL.

18 3 KonudecTBo BeniecTna.

19 4 MosipHasi Mmacca BeIecTBa.

20 5 MosipHBIl 00bEM BEIIECTBA.

21 6 Pemenne pacyeTHBIX 3a/1a4

22 7 O00011IeHNEe U CUCTEMATH3ALIMS 3HAHUN 110 TEME:
«IIpocTeie BeniecTBay.

23 8 KouTpoasHas padora Ne 2 o teme: «IIpocTeie
BEIICCTBAY

Tema 3 CoeguHeHUST XUMHYECKUX deMeHTOB( 10 1)

24 1 Crenenb OKUCICHHS. buHapHbIe coeqMHEHUS
METAJIJIOB ¥ HEMETAJIJIOB

25 2 Bakneiimme kinacchl OMHAPHBIX COCTUHEHMI- OKCH/IBI,
JIeTy41e BOJOPOIHBIE COETMHEHUSI.

26 3 OcHoBaHUS.

27 4 Kucnorsl.

28 5 Comu KaK IPOM3BOAHBIE KUCIOT M OCHOBAHUH.

29 6 AMOp(hHBIE U KPUCTAUTMYECKHUE BEIIeCTBA. BUIbI
KPUCTAJUTMUECKUX PEIIETOK.

30 7 UncThie BEIIeCTBA U CMECH.

31 8 MaccoBas 1 00beMHas 10JIsI KOMIIOHEHTOB CMECH.
PacueTsl, CBSI3aHHBIC C IOHITUEM <JIOJISD».

32 9 [IpakTuueckas pabota Ne 2 [IpuroroBienue pactsopa
caxapa U OmpeJesieHne MacCOBOI 10JI caxapa B
pacTBopey.

33 10 O00011IeHNE U CUCTEMATH3ALMS 3HAHUN 110 TEME:
«CoeTMHeHNS] XUMUYECKIX DIIEMEHTOBY

Tema 4 V3ameHeHus npoucxoasuue ¢ BemecTBamu(16 u)

34 1 Du3nyecKue sIBJICHUsI.

35 2 XVMMHUYECKUE PEAKIIUU. 3AKOH COXPAHEHUS MaCChI
BelIeCTB. XUMUYECKUE YPaBHEHMUSI.

36 3 Tunel XuMuueckux peakuuid. Peakuuu coeguHeHUs 1
pa3noKeHus

37 4 Peakuuu 3amenieHus: 1 oOMeHa.

38 5 [Ipaktuyeckas padota Ne 4. [Tpu3HaKM XUMHUYECKUX

peaKuui.

39-40 6 PacueTsl N0 XMMUYECKUM YPAaBHEHUSM.

41 7 O000IIIeHNE U CUCTEMATH3ALNS 3HAHUN 10 TEME: «




M3MeHeH s, TPOUCXOISIINE C BEIICCTBAMI.
42 8 KonTtponsHas padora Ne 3 mo teme: « 3meHeHwus,
TIPOUCXOISIIINE C BEIIECTBAMI.
43-44 9-10 KucnoTsl, MX KJ1acCH(UKaLUs U CBOKWCTBA.
45-46 11-12 OcHoBaHus, X Kiaccu(UKaIUs ¥ CBOICTBA.
47 13 OKCHIBL.
48 14 Conu ux cBoMCTBa.
49-50 15-16 ['eHeTHuecKas CBsI3b MEXKIY KJIaCCaMU
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB.
Tewma 5 PactBopenue . PactBopsl. CBoiicTBa pacTBOpoB(22 u)
o1 1 PacTtBopeHne kak pU3NKO-XUMUYECKUI Tpoliecc.
PactBopuMocTs. Tunsl pacTBOpOB.
52 2 DNEKTPOTUTHICCKAST TUCCOITUAITHS.
53 3 OcHoBHBIE noJI0keHUs TD/I.
o4 4 OHHBIE ypaBHEHHUsI pEaKIMil.
55 ) Kucnotsl B cBete TO/], ux kinaccuduxanus u
CBOMCTBA.
56 6 OcnoBanus B cBere TO/], nx knaccudukamus u
CBOMCTBA.
57 7 OKcHIbI.
58 8 Comm B cBete TO/, ux cBoiicTBa.
59 9 [Ipaktrueckas padota Ne 4 MloHHBIEC peakiuu.
57 10 O06o0menue, cucTeMaTru3aius U KOPPeKIus 3HaHUH,
YMEHHI ¥ HaBBIKOB ydamuxcs no teme «TOJ1».
58 11 Knaccuduxarms XMuMUYECKUX pEeaKIui.
OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIH.
59 12 CBoiiCcTBa M3YYCHHBIX Ki1accoB BemiecTB B cBete OBP.
60 13 Yrpaxuenus B coctaBiienud OBP.
61 14 [IpakTruueckas pabota Ne5
Pemienue skcriepuMeHTANBHBIX 33/1a4 M0 TeMe
«['eneTnueckas cBsI3b MEX]ly OCHOBHBIMU KJaccaMu
HEOPraHMYECKUX COCTUHEHUI.
62 15 O000I11IeHNE U CUCTEMATH3AIMS 3HAHUN 110 TEME.
63 16 Perienne pacyeTHBIX 3a/1a4
64 17 [Ipomexxyrounas arrecranus. KontponabHas pabota
65- 68 18-22 [ToBTOpEHUE
KanenmapHo- TeMaTnueckoe riaHipoBaHue 9 kiacc
Ne Ne [ara Tema [Ipumevanue
ypo | ypoka | mpoBe ypoka
Ka 9o JICHUS
TEME) | ypoka

Benenue. O0mas xapakTepucTUKa XUMUUYECKUX STIEMEHTOB U XUMHUUYECKUX PEAKIUi
[lepuonnueckuii 3akoH U Ilepuommueckas cucrema XxXuMuueckux oanemenros I, M.
MenneneeBa(94)

1 XapakTepucTuka XMMHUYECKOTO DJIEMEHTA HA OCHOBAaHUU
€ro IoJI0XeHUs B iepuoandeckou cucreme /. 1.
Menzeneesa.

2 ['eHeTnueckue psJipl METAJUIOB M HEMETAJNIOB

3 [lepexoaHbIe 3IEeMEHTHI




4 [leproanueckuii 3aKOH U CUCTEMA XUMUYECKHUX
anemeHToB J[. . Meneneera
5 KonTponsHas pabora
[ToBTOpEHNE OCHOBHBIX BOIPOCOB Kypca XUMUU 8
KJjacca. BBejeHne B Kypc XumMuu 9 kiacc
6 CKOpPOCTh XUMHUUYECCKUX PECAKIIUH.
7 @akTOoppl, BIUAOIIAE HA CKOPOCTh XUMHUYECKOMU
peaxkuuu
8 OO6paTumble HeOOpaTUMBbIE peaKLINU
9 XUMHIYECKOe PAaBHOBECHE U CIIOCOOBI €ro CMENEeHUs
Tema Metamnbi(194)
10 1 [Tonoxenne metawios B [lepuoanueckoin cucreme [ .
M. MengaeneeBa 0COOEHHOCTH CTPOCHUS UX aTOMOB.
Du3ndecKue CBOMCTBA METAJUIOB.
11 2 CniaBel
12 3 XVMMHYECKUE CBOWCTBA METAJIJIOB
13 4 Mertamisl B mpupoie. O61mue crmocoObl X MOTydeHUS.
14 5 OO0miee TOHSATHE O KOPPO3UU METAIJIOB
15 6 OO61as xapakTepucTuka 3neMeHToB | A rpynmsl
[llenouHbIe METAIIIIBI.
16 |7 CoennHeHns MIEJIOYHBIX METAIIJIOB.
17 8 OO6mras xapakTepucTuka 31eMeHToB [[A rpymibl.
18 9 CoennHeHns
MeTaiuioB 1A rpymmbl.
19 (10 AJIOMUHHH, €70 GU3MYECKUE U XUMHUECKHE CBOMCTBA
20 11 CoenrHeHns aJTFOMAHUSL.
21 12 Keneso, ero pusnyeckne 1 XUMHUYECKUE CBONCTBA.
22 (13 Coenunenus Fe**, Fe®",
23 14 [IpakTrueckas padota Nel
Ocy1iecTBiieHNEe HENOYKH XUMHUYECKUX MpeBpalieHui
METaJIJIOB
24 (15 Pemenue 3a1auy Ha onpe/esieHrne BbIX0Aa MPOIYKTa
25 |16 [IpakTnueckas pabdota No2 IlomydyeHnue u cBoiicTBa
COEIMHEHUI METaJIOB
26 (17 [IpakTuueckas pabota Ne 3 Pemienue
PKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 33/a4 Ha paclio3HaBaHUE U
MOJIy4YeHHE COSIMHEHUI METaJJIOB
27 |18 O06o0011eHne cucTeMaTU3aIys U KOPPEKIHs 3HAHHIA,
YMEHMI, HaBBIKOB y4-Cs 110 TeMe «XUMUS METAJJIOBY.
28 |19 KonTpospHas padota 1 o teme «MeTasuibl»
Tema Hemerasmibl (234)
29 1 OO11ast XapakTepUCTHKA HEMETAJJIOB.
30 2 Bonopon.
31 13 OO11ast XapaKTepUCTHKA raJIOT€HOB.
32 4 Coenunenue ranoreHoB. bruojorudeckoe 3HaYeHHE U
MMPUMEHEHHE TAJIOTCHOB M MX COCIIMHECHHIA.
33 5 Kucnopo.
34 |6 Cepa, e€ (uznyeckre u XUMHUYECKHE CBOICTBA.
35 |7 Oxcuppl cepbl. Cepnast kuciota. Conu cepHON KHCIOTBI




36 8

[IpakTnueckas padota Ne3
Pemenne OKCIICPUMCHTAJILHBIX 3a1a4 110 TCMC
«[loarpynmna Kuciopoaa».

37 9 A30T 1 ero cBOCTBA.

38 |10 AMMUaK

39 11 . Conu aMMOHWUSL.

40 |12 A3zoTHas kuciota u e€ coyin. Okcupl a30Ta.

41 (13 dochop u ero coeTuHEHUS.

42 |14 Coenunaenus ocdopa

43 |15 Yraepon, ero pusnyeckne U XUMHUUECKUE CBOMCTBA.

44 116 Oxcuppl yriaepoaa. @u3nyecKkue U XUM. CBOMCTBA B
CpaBHEHUU. TOIUIUBO.

45 (17 YToJIbHAsI KUCIIOTA U €€ COJIN.

46 |18 Coun yroJpHOM KHCIIOTHI

47 119 KpemHuii u ero coeiMHEHUSI.

48 |20 CunukaTHasi IPOMBIIUIEHHOCTb

49 21 [IpakTuueckass padota Ne5. Ilonydenue, cobupanue u
pacrio3HaBaHKE T'a30B.

50 22 O0600menne, cucTeMaTu3anus ¥ KOPPEeKIHs 3HaHUH,
YMEHHI U HaBBIKOB YYAIIMXCS IO TEME: «XUMUS
HEMETaJJIOBY.

51 23 KonTtponpHas padorta Ne2 o teme « Hemeramibny

Tema 5 Oprannyeckux coenuuenue(114)

51 [IpeameT opranndeckoi xumur. MHOTOOOpa3ue
OpPraHWYECKUX COCAMHCHUE.
52,53 [IpenenbHbIC YTIEBOIOPOIBI
54 HenpenenbHpie yriaeBoa0pOIbl: STUIICH.
55 - 56 Kucnopoacoaepkaniyue CoeTMHCHHS.
57 [lonsaTne 00 aMHHOKHCIOTAax M OeJIKax.
58 VTI1€BOBL
59 [Tomumepsr
60 O6001eHre 3HaHUH 10 KypCy OPraHNYeCKOM XUMUHU.

Tema 6. 0000111

€HHE 3HAHUN 10 XUMHH 32 KypC OCHOBHOM IIKOJIBI(69)

61 -

HepI/IO,I[I/I‘ICCKI/Iﬁ 3daKOH U CUCTCMA XUMHYCCKHUX

62 hnemenToB JI. 1. MenneneeBa(rioBTopeHue)

63 CtpoeHue BelecTB

64

65 [Tpomexxyrounas arrectanus. KoHTposbHas paboTa 3a
KypcC.

66 Knaccugukanys BenecTs

67 XMMHYECKUE PEAKIIUU

68 HToroBoe moBTOpEHUE MO Kypcy XUMHUH 9 kiacca




